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では、スイッチを工夫します
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1. 材料 ①針金0.7を2m ②紙1枚(大きさA4)
③セロハンテープ

2. 作り方は、 針金を曲げる

3. 両端を紙に通す

4. 針金を渦巻きにして

台にする

5. イライラ棒を針金に通す輪にする

6. スイッチから

針金とイライラ棒につなぎます

イライラ棒を作る

ｽｲｯﾁ

ブレッドボード

紙

スタート

ゴール

ぼう

ざい りょう はり がね かみ まい おお

りょう たん

ま

とお

うず ま

わ

完成

持ち手は
紙を丸める

はり がね
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イライラ棒の例

スイッチに
配線する

台を紙にテープ
で止める

棒の持ち手
に紙を巻く
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銅線に

電線をテ
ープで止
める

ゲーム機は、IC・部品と基盤で

出来ている

22

プリント基板

シャーシ

基材

き ばんき ぶ ひん

で き

ホール(穴)

銅

+

銅の回路
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紙に穴を開けて
アルミ箔を出す

積層プリント基板の仕組み
アルミホイルの導体を紙の絶縁体でサンドイッチの様に挟み込み、回路を作る

１. 下の層にアルミ箔を置く

２. 中間の層にアルミ箔を置き、
下層のアルミ箔が現れる様に
穴を開ける

あく・あける
空 〔からになる〕
開 〔ひらく〕
明 〔明るくなる、

内容が明らかになる、
片が付く〕

３. アルミ箔に電線をテープで貼り付ける

４. 完成

せき そう き ばん し くみ

どう たい ぜつえんたい よう はさ こ かいろ

そう はく お

かみ つく

でんせん

穴・孔

ちゅうかん
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接触棒
せっしょくぼう

はり つ

アルミホイルをスイッチにする

絵で説明 http://www.origami-club.com/easy/animal-face/index.html
画像で説明 http://nanapi.jp/hobby/879折り紙で

的を作る

折り紙の裏にアルミホイルを貼り付ける。輪ゴムを打って倒れたら下に敷い
てあるアルミホイルと接触して(導通すると)メロディーが流れます。
アルミホイルにはビニルをむいた電線をテープで止めるだけで良い。
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南砺市 高瀬 ‘15.4.14

南砺市 八塚 ‘15.5.10

銅とアルミ 1組で

目盛5 (0.5V)
銅とアルミ 2組で

目盛10 (1V)
銅の十円玉と
アルミの一円玉で

電気が起きる

1. 単三乾電池1.5V 1個分は銅とアルミの組み合わ
せが何組必要になりますか?

2. この銅とアルミの電源で、スピーカーから音が出ま
すか?

十円玉と一円玉
を交互に並べ、
1つ置きに醤油を
かけます
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銅の十円玉とアルミの一円玉で
水を掛けても電気が起きる
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銅の十円玉とアルミの一円玉に

水を掛けると電気が起きる(電圧が有る)

どう じゅうえん だま いち えん だま

みず か でん き お でん あつ あ

金属を近づけて、
その間に水をかける

その後、金属を
触れさせた

金属を離して
水はつながっている

電圧は
0.536V

電圧は
0.00V

電圧は
0.525V
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少し離れている くっついている 離れている

銅の十円玉とアルミの一円玉を並べて

水を飛び飛びに掛けると電気が大きくなる

(電圧が高くなる)

どう じゅうえん だま いち えん だま

みず と でん きか

でん あつ

おお

電圧は
0.919V

電圧は
1.344V

と
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なら

たか

低電位 高電位

ソーラパネルと発電機の付いた
LEDライト
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はつでん き

発電機
ジェネレータ

はず くるま

弾み車

ソーラパネル

コメリで販売しています
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ボタン型 リチューム電池
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・飲み込むと

短時間で体の中で大きな穴
が出来ます
① ボタン型やコイン型のリチューム電池は、

② 電圧が高く(3V)、体内で電気分解が続き

アルカリ性液が作られ、それにより体が溶け

③ 30分ぐらいで潰瘍になります

・集まると電池の表面に電流が

流れ破裂する危険が有ります

作成 ‘15.5.20 
片山安心コンサルタント

TEL 0763-58-5258
ﾒｰﾙ shousa@ansin39.com

本紙編集不可

トローチより一回り大きい
リチューム電池

ボタン型ｱﾙｶﾘ
1.5V 200円
Φ11.6 5.4mm

ボタン型ﾘﾁｭｳﾑ
3V 300円
φ12.5 2.5mm

コイン型ﾘﾁｭｳﾑ
3V 300円
Φ20.0 3.2mm

ボタン型酸化銀
1.55V 250円
Φ5.8 2.7mm

マイナス －極

プラス＋極
パッキン

がた でん ち

でん き ぶん かい

でんち

かいよう

せいえき

は れつ き けん

でん ち ひょうめん

で き

たん じ かん

LEDに光を当てると電気が起きる
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指で影を作ると電圧
は 0.091V

室内の明かりは、
電圧は 0.436V

ヘッドライト

指かげ 室内明かり

2 [v]

1

0.5

1.5

0 指
か

げ

室
内

明
か

り

ヘ
ッ

ド
ラ

イ
ト

ひかり でん きあ お

ゆび かげ つく でんあつ しつない あ

コイルに磁石を抜き差しで

電気が起きる
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装置の全体

棒磁石 コイル
1500回巻

ﾃｽﾀｰ

磁石２本を早く抜いたら
電圧 -1.613V

磁石1本を
入れた時

電圧
0.574V

磁石1本を
抜いた時

電圧
-0.578V

磁石2本を
抜いた時

電圧
-1.151V

でん き お

じ しゃく ぬ さ

そうち ぜんたい

やってみて分かった事
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抜
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動
か

さ
な
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1本
入

れ
る

2本
抜

く

2本
早

く
抜

く

2本
入

れ
る

2本
早

く
入

れ

① 1本よりも２本の方
が電気は強くなる

② 2本で早く動かすと
電気は強くなる

電圧が高い= 電気は強い
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静電気でカップを回す
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まわせい でん き

塩ビの水道管をアクリル毛布でパチパチ音がするほど十分こすり、

写真の様に片側のハサミに近づけるとゆっくり回りだす

えん すい どう かん もう ふ じゅうぶん

しゃしん よう かたがわ ちか

おと

まわ

この時は85kVの静電電圧
が出ていた
70kV程度はこの仕組みに
必要です

塩化ビニルパイプを摩擦する
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テッシュペー
パーでこする

ま さつえん か

静電電圧が
-4.4kV

もっとこすると
静電電圧が

-23.9kV

せいでん でんあつ
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ポリ容器に入れて運ぶ時に、

ガソリンが揺られて容器に静電気が

溜まります。

その静電気で「パチッ」と飛ぶ火花で

ガソリンに火が着き危ないので、

ポリタンクにガソリンを入れません。

よう き い

ゆ

はこ

よう き せい でん き

と

た

ひ

ひ ばなせい でん き

つ あぶ

い

灯油は
入れて良い

とう ゆ

• 2種類の金属(化学反応)

• 半導体 (光à光電効果)

• 磁石とコイル(磁気à電磁誘導)

• 2種類の材料(摩擦à静電気)
• 圧電反応、ゼーベック効果、他

まとめ 電気を発生させるもの
しゅ るい きん ぞく か がく はん のう

はん どう たい ひかり こう でん

じ しゃく でん じじ き

こう か

ゆう どう
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しゅるい せいでん きま さつざい りょう

ひずみ

歪による
おんど へんか しゅ きんぞくかん はっせいでんあつ へんか

温度変化は２種の金属間で発生電圧も変化する

あつでん はんのう こう か ほか
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さん か かんげん はんのう

酸化還元反応
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http://tabi-nanto.jp/
富山県 南砺市の紹介

http://www.tabi-nanto.jp/event/

「なんと市 観光」で検索
な ん と
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この本は、中学生1年生から読み始める為に
書かれています。

①普段使わない漢字に振り仮名を振ってあり、
漢字の使い方を知る事が出来ます
②挿絵が多く読みやすい
③注釈で知識を広げます

東海大学出版部
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富山県 砺波市の紹介
http://yokoso.city.tonami.toyama.jp/kanko/www/index.jsp

と なみ 「砺波市」で
検索


